


Полный спектр оборудования 
для переработки жидкого силикона
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В литье жидкого силикона не обойтись 
без опыта
Основываясь на 20-летнем опыте в раз-
работке подобных машин, фирма ENGEL 
предлагает полный спектр оборудования 
для переработки жидкого силикона.
Обычно в таких машинах используется 
уникальный бесколонный узел смыкания 
с повышенной эргономикой и гибкий в со-
четании со специальным узлом впрыска 
для конкретного применения. ENGEL – 
идеальная машина для любых задач.



Термопластавтомат 
для переработки
жидкого силикона

Специальный модульный конструктивный ряд термо-
пластавтоматов LIM (Liquid Injection Moulding = литье  
из жидкого материала) предлагает верное решение  
для любого производства из жидких силиконовых 
каучуков.

Программа машин ENGEL LIM включает в себя гори-
зонтальные и вертикальные термопластавтоматы.  
С учетом различных требований специальных мате-
риалов и методов литья существует выбор между 
поршневым и шнековым узлами впрыска.

Конструктивный ряд термопластавтоматов ENGEL 
LIM отличается рациональным и экономичным ком-
бинированием многократно испытанной технологии 
ENGEL и специально разработанных компонентов для 
переработки жидких силиконовых каучуков.

В частности, для переработки высокореактивных 
ЖСК и жидких силиконовых каучуков высокой степени 
наполнения можно прибегнуть к созданным за годы 
работы фирмы ENGEL ресурсам и ноу-хау.

С 1989 года во всех термопластавтоматах ENGEL LIM 
используется зарекомендовавший себя бесколонный 
принцип узла смыкания. Это очень важно для 
обработки жидких силиконовых каучуков. Кроме 
оптимального доступа в зону работы пресс-формы с 
целью ее замены и монтажа модулей автоматизации 
и возможности использования всей поверхности плит, 
система смыкания бесколонного термопластавтомата 
предлагает повышенную жесткость крепежных плит 
и, как результат, повышенную поддержку плит. Это 
значительно увеличивает качество литья жидкого 
силикона.

Бесколонные машины производятся в полностью гид-
равлическом, в гибридном с гидравлическим узлом 
смыкания и полностью электрическим высокоточным 
узлом впрыска, а также в полностью электрическом 
исполнении.
В отношении узла впрыска в зависимости от ис-
пользования можно выбирать между поршневым  
и шнековым узлом впрыска.
При использовании автоматических роботов соб-
ственного производства фирма ENGEL также может 
предложить автоматизированные комплексные уста-
новки с различной оснасткой.
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Термопластавтомат ENGEL lim
ENGEL victory tech 330 / 110 lim

Термопластавтомат ENGEL lim
ENGEL victory electric 310 / 110 lim

Термопластавтомат ENGEL lim 
ENGEL e-motion 310 / 100 lim



Правильная комбинация гарантирует успех
Программа машин ENGEL LIM разработана специально 
с учетом разнообразных возможностей, получаемых 
при переработке жидких каучуков. В нее входят 
термопластавтоматы для изготовления как самых 
маленьких деталей, таких как микродетали, так  
и объемных деталей, таких как изоляторы. Учтен  
и широкий спектр являющихся обычными на рынке 
типов жидких силиконовых каучуков, включая вы-
сокореактивные ЖСК и жидкие силиконовые каучуки 
высокой степени наполнения.

производственный 
опыт
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* Имеющиеся в наличии диаметры шнеков в мм на узел впрыска

		  ... / 25	 ... / 30-45	 ... / 60-80	 ... / 90-120	 ... / 130-150	 ... / 175-200	 ... / 250-300

	 Узлы впрыска*                                         Международное обозначение типоразмера, рассчитанное исходя из: макс. объема рабочей камеры [см3] и макс. давления впрыска [бар] / 1000		

	 ENGEL lim 80 /…	 15 / 18 / 22	 15 / 18 / 22	 15 / 18 / 22

	 ENGEL lim 200 /…		  25 / 30	 25 / 30

	 ENGEL lim 330 /…			   30 / 35	 30 / 35

	 ENGEL lim 500 /…				    35 / 40	 35 / 40	 35 / 40

	 ENGEL lim 750 /…					     45 / 50	 45 / 50	 45 / 50

	 ENGEL lim 1050 /…						      50 / 55	 50 / 55

Термопластавтоматы ENGEL lim со шнековым узлом впрыска

* Имеющиеся в наличии диаметры поршней в мм на узел впрыска

	 Узлы смыкания	 ... / 90	 ... / 125	 ... / 160	 ... / 250	 ... / 400	 ... / 600

	 Узлы впрыска*                     

	 ENGEL lim 1000 D /…	 2 x 57	 2 x 57	 2 x 57

	 ENGEL lim 3000 D /…		  2 x 70	 2 x 70	 2 x 70	 2 x 70

	 ENGEL lim 6000 D /…				    2 x 100	 2 x 100	 2 x 100

Термопластавтоматы ENGEL lim  с двумя поршнями

	 Узлы смыкания	 ... / 30-45	 ... / 60-80	 ... / 90-120	 ... / 130-150

	 Узлы впрыска* 

	 ENGEL lim 100 K /…	 30	 30	 30

	 ENGEL lim 200 K /…		  40	 40	 40

	 ENGEL lim 320 K /…				    45

Термопластавтоматы ENGEL lim со шнековым узлом впрыска (по запросу)

* Имеющиеся в наличии диаметры поршней в мм на узел впрыска

	 Шнековый узел впрыска	 Поршневой узел впрыска	 Статический смеситель	 Динамический смеситель

Стандартные типы ЖСК

Высокореактивные ЖСК

ЖСК высокой степени наполнения

ЖСК повышенной вязкости 

Небольшие объемы впрыска 

Дозирование краски менее 1%

Добавка присадок

Критерии выбора правильной комбинации:

Узлы смыкания



Шнековый узел впрыска

Основные принципы конструкции
узлов прыска ENGEL LIM
Для обоих типов узлов смыкания используются спе-
циальные блокировки обратного потока, обеспечи-
вающие моментальное и стабильно повторяемое смы-
кание.
В сочетании с точным дозированием блокировка 
обратного потока является непременным условием 
воспроизводимости веса детали. Узлы впрыска по-
ворачиваются, что обеспечивает хороший доступ  
к отдельным компонентам установки с целью про-
ведения ремонтных и профилактических работ. Снятие 
цилиндра, шнека или поршня, например, для промывки, 
происходит легко и удобно при помощи быстрозажим-
ного приспособления.

Шнековый узел впрыска ENGEL LIM
По традиции для переработки жидких силиконовых 
каучуков с момента создания этого материала 
используются шнековые узлы смыкания, прошедшие 
проверку именно в этой области применения. 
По причине наилучшей эффективности подачи шнековые 
узлы впрыска специально рекомендованы для жидких 
силиконовых каучуков повышенной вязкости. Шнеко-
вые узлы впрыска используются также для впрысков  
с минимальным весом.

01	 Подача ЖСК
02	 Статический смеситель
03	 Запорный клапан
04	 Шнек смешивания и подачи
05	 Материальный цилиндр с водяным охлаждением
06	 Специальный обратный клапан для ЖСК
07	 Пневматическое игольчатое запорное сопло

07

04 06

05

01

03

02
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Поршневой узел впрыска

Поршневой узел впрыска ENGEL LIM
Поршневой узел впрыска ENGEL LIM является 
альтернативой шнековому узлу впрыска. Он был 
разработан для специальных применений. При 
конструировании этого узла упор был сделан на 
переработку высокореактивных ЖСК и жидких сили-
коновых каучуков высокой степени наполнения. 
Одним из решающих преимуществ данной конструк- 
ции является использование поршня дозирования  
и впрыска без вращательного движения. 
Таким образом, обеспечивается возможность ис-
пользования уплотнений, специально разработанных 
для осевых движений.
Благодаря данной комбинации, достигается оптималь-
ное уплотнение поршня впрыска и существенное 
повышение срока службы.

Высочайшая скорость дозирования достигается 
благодаря сочетанию несцепленного литьевого поршня  
и гидравлического зажимного приспособления.  Литьевой 
поршень перемещается до механического упора и в 
определенный момент зажимается точно в заданном 
положении.

Посредством блокировки обратного потока смешанный 
материал перекачивается через отверстие в поршне. 
Первым на выходе появляется материал, поданный  
в первую очередь. При следующем цикле нижняя часть 
поршня промывается, благодаря чему не происходит 
сшивания материала.

01	 Подача ЖСК
02	 Статический смеситель
03	 Запорный клапан
04	 Специальный обратный клапан для ЖСК
05	 Пневматическое игольчатое запорное сопло
06	 Поршень для дозирования и впрыска
07	 Материальный цилиндр с водяным охлаждением
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Узел впрыска с двумя поршнями 
для больших объемов

После наполнения полости поршня материал вы-
давливается при помощи поршней, приводимых в 
движение единой поперечиной. Смещение ком-
понентов А и В происходит в процессе наполнения. 
Для этого в сопле находится статический смеситель. 
При конструировании данного узла впрыска было 
учтено, что его промывка происходит очень быстро 
при минимальной трудоемкости. Для этого нужно лишь 
отвести назад оба поршня впрыска и дозирования. 
Таким образом, поршни и цилиндрические отверстия 
станут доступными для промывки.
Также обеспечен простой демонтаж статического 
смесителя. Благодаря этому, во время продолжитель-
ных перерывов в производственном процессе стати-
ческий смеситель с соплом может храниться отдельно  
в прохладном месте, что позволяет избежать сшивания. 
Материалы, остающиеся во время долгих простоев 
в обоих поршнях дозирования, не смешаны, так что 
сшивание исключено.

0104

06
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05

Специально для литья объемных изделий
Благодаря относительно кратким циклам, не вызываю-
щей проблем обработки и превосходным физическим 
свойствам жидких силиконовых каучуков, данные 
материалы усиленно используются для изготовления 
формованных деталей больших размеров. Типичным 
примером объемных изделий из ЖСК являются 
высоковольтные изоляторы.
Так как в данной области применения работа идет  
с очень низкими внутренними давлениями впрыска или 
пресс-формы, фирма ENGEL разработала специальный 
узел впрыска. При помощи узла впрыска ENGEL 
LIM с двумя поршнями можно экономично работать  
с объемами впрыска до 10.000 см3. Оба компонента 
жидкого силикона А и В подаются непосредственно 
в узел впрыска с двумя поршнями, имеющими общую 
поперечину. Таким образом, оба компонента дозируются 
в точных объемах. Гидравлическая система смыкания 
обеспечивает точную позицию двух поршней. 

01

01	 Пневматический наконечник сопла
02	 Цилиндр с водяным охлаждением
03	 Статический смеситель
04	 Дозатор красок и присадок
05	 Разделенные поршни впрыска и дозирования для 	
	 соответствующих компонентов ЖСК
06	 Пневматический запорный клапан
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Смешивание ЖСК.
Правильный смеситель для  
любого применения

Статический смеситель
Статический смеситель ЖСК используется в комбинации 
как с поршневыми, так и со шнековыми узлами 
впрыска. 
Этот спиральный смеситель с водяным охлаждением 
очень быстро и просто может быть разобран для 
промывки.

Так как время дозирования поршневых узлов впрыска 
зависит от рабочего давления установки дозирования 
ЖСК, на них используются статические смесители 
существенно больших поперечных сечений. Таким 
образом, соответственно снижаются потери давления  
и достигается более короткое время дозирования.

Смеситель в соответствии с системой „Sulzer“
Смеситель „Sulzer“ – это статический смеситель, который 
подходит как для малых, так и для больших объемов 
перемешивания. Пример применения – комбинация  
с установкой с двумя поршнями. В качестве альтернативы 
смесители „Sulzer“ используются при процессах с осо-
бенно высокими требованиями к перемешиваемым 
материалам, например, при использовании опреде-
ленных окрашеных смесей.
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Технология дозирования ENGEL LIM 
Дозирование компонентов А и В

Новые критерии для дозирования
Фирма ENGEL установила новые критерии для техники 
подачи и дозирования. При их разработке во главу угла 
были поставлены требования и инициативы, взятые из 
практики.
Результатом стал интегрированный в термопласт-
автомат ENGEL LIM объемный узел дозирования 
для компонентов А и В, красок и присадок. При 
использовании данного объемного узла дозирования 
различия в вязкости отдельных компонентов не влияют 
на высокую точность пропорций дозирования.

Интегрированное дозирование
Вместо использования нескольких систем управления 
для машины, систем автоматизации и узла дозирования 
фирма ENGEL предлагает интеграцию всех узлов 
установки в высокоэффективную микропроцессорную 
систему управления ENGEL. 

С интеграцией объемного узла дозирования 
компонентов ЖСК в систему управления машиной 
фирма ENGEL еще больше упростила и обезопасила 
производство формованных деталей из жидких 
силиконовых каучуков. Управления составляющими 
установки дозирования осуществляет система 
управления термопластавтоматом. Таким образом 
стало также возможным текущее документирование 
параметров процесса для контроля качества работы 
всей производственной ячейки.

Интеграция узла дозирования является также 
предпосылкой для связывания нескольких машин 
одним центральным управляющим компьютером, что 
обеспечит доступ ко всем установочным параметрам. 
Все оптимизированные установочные параметры для 
машины, пресс-формы, средств автоматизации и узла 
впрыска могут сохранятся вместе на один носитель 
данных.

Объемный узел дозирования, 
интегрированный в термопласт-
автомат 

01	 Система измерения пути для объемного дозирования
02	 Игольчатый клапан дозирования краски и подача краски
03	 Пневматический запорный клапан
04	 Поршень дозирования
05	 Емкость для подачи краски под давлением
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Дозирование красок  
и присадок

Система управления машиной
Для управления установкой подачи материала 
используются и другие преимущества мощной 
микропроцессорной системы управления ENGEL, 
а именно, быстрое и простое распознавание сбоев 
и неполадок. Давления обоих питающих насосов 
контролируется в режиме реального времени при 
помощи окон допусков. 
Состояние всех функций клапанов индицируется на 
дисплее системы управления машиной. Возможные 
сбои и неполадки отображаются в текстовом виде для 
простоты восприятия.

Дозирование красок и присадок
Для точного дозирования густотертых красок и присадок 
используется игольчатый клапан дозирования. 

Желаемый объем дозирования задается через 
дисплей системы управления термопластавтоматом. 
Из заданного объема дозирования узла впрыска  
и желаемой дозировки присадок система управления 
рассчитывает точную тактовую частоту для игольчатого 
клапана дозирования. 
Это гарантирует оптимальное разделение присадок на 
минимальные порции для равномерного распределения 
цвета, причем расход материала запрашивается через 
систему измерения пути у модуля дозирования ЖСК.

Смена контейнеров с материалом
Расходование материала из контейнера, а также 
процесс смены контейнера показываются на мониторе 
системы управления термопластавтомата.



Фото: Starlim & Sterner, Австрия

Прецизионные изоляционные 
и уплотнительные элементы

К сегменту продуктов различных прецизионных фор-
мованных деталей относятся изоляционные пластины 
с многополюсными электрическими разъемами, уплот-
нительные кольца, уплотнительные мембраны, а также 
изделия для санитарных нужд.

Широкий спектр производственных ячеек 
для литья изделий из силикона
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Фото: SEI WOO Hi-Tech Polymer GmbH, Австрия

Детали детских товаров

Типичные образцы этого класса изделий – детские 
соски различной конфигурации, а также инновационные 
створки воздушного клапана на дне детских бутылок.


