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» 1lacime kvalitu“

Integrace kontroly kvality do vstrikovacim procesu
Vyroba bez vad s pouzitim méreni tlaku v dutiné formy

KISTLER

measure. analyze. innovate.



Spolecnost Kistler

> Produkty

« Snimace tlaku, sily, vibraci a krouticiho
momentu

« Systémy pro analyzu namérenych dat

> Sidlo firmy - Winterthur, Svycarsko,
zalozena 1959

> Sest vyrobnich zavodii CH, USA a D

> 1 000 zaméstnancu, 460 ve
Winterthuru

> 25 dcefinych firem
> Obrat 2008: 213 MCHF

> Spoluprace s vice nez 50 Univerzitami

KISTLER
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Aplikace a oblasti pouzivani produktu Kistler

Vyvoj motort Vyvoj vozidel Vazici systemy

Vstfikovani plastu Automatizace vyroby Biomechanika KISTLER
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Obsah

Uvodni seznameni

Tlak v dutiné formy jako ukazatel kvality

Vyroba bez vad s pouzitim méreni tlaku v dutine formy
Automatické vyvazeni formy pomoci regulace horkych vtoku
Shrnuti

vV V V V V

KISTLER
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Vlivy na kvalitu procesu pfi vstfikovani plastu

Material
Obsluha
Teplota
Prostredi Abraze
(Den/Noc/vihkost) KISTLER
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Kontrola kvality v pribéhu vyroby

£y
\ U 4

KISTLER
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Nevyhody soucCasné zavedené kontroly kvality

Kontrola nahodné vybranych dill

Manualni kontrola — pracovni sila

Zpozdena reakce na problémy ve vyrobé

Nasledujici vyrobni operace provedeny na dilu s vadou
Vadné vyrobky se dostanou k zakaznikovi

ZhorSeni v hodnoceni dodavatelu

vV VvV V V V VvV V

Nutnost zavést tfidéni vyrobku

KISTLER
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Kontrola kvality ,V realném ¢ase” pfi vstfikovani plastu

Monitorovani kvality pomoci vybrané mérené procesni veli€iny

Automaticka kontrola kvality

Vsechny dily jsou kontrolovany
Vadny dil neprojde dal - vyrazen
Detekce vady v nejrangjsi fazi
Dokumentace vsech vyrobenych Casti

vV V VvV V V V

Statisticka analyza kvality a vyrobniho procesu

KISTLER
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Realizace kontroly kvality ,V realném Case”

> Meéreni relevantniho parametru tam, kde vznika vyrobek
Ve formé

KISTLER
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Snimace pro mereni tlaku v dutine formy

Primy Neprimy
Senzor Senzor
6184A... 9210A... KISTLER
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Tlak v dutiné formy a kvalita

Povrch, Cirost, Formovani Rozméry, vaha, propadliny, deformace, smrsténi, orientace...

Orientace kontur,

povrchovych nedostrik, flash

vrstev...

4 Maximalni tlak
Uzavreni vtoku
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Tlak v dutine a rozdily v materialu
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Tlak v dutine a rozdily v materialu
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Tlak v dutiné — novy a repasovany material
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Tlak v dutine a teplota formy
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Systém pro monitorovani kvality , pfi vyrobé“

b ' dat Svsté Separacni Dokumentace Q
rocesni data ystem klapka Analyza procesu
Databaze
Forma s Monitorovaci R Trideni R Procesni a
tlakovymi senzory systém Dobry / Spatny kvalitativni
data

measure. analyze. innovate.
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Monitorovani nedostriku na nasade pro Inzulinové pero

> Prumysl Medicinsky

> 16 dutinova forma
> Material POM

KISTLER

measure. analyze. innovate.
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Popis problemu

> QOtacejici se nasadka s dvémi zarazkami zapadajicimi do
ozubeného koleCka slouzici k davkovani leku

> Typicky problem: Nedostrik

> Vysoky pozadavek na kontrolu kvality — vSechny spatné dily vytridit
> Nedostfiky vedou také k prostojum na montazni lince

> Systémy vizualni kontroly nejsou schopny vadu najit

KISTLER
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—

Resen

> Kontinualni mereni tlaku v dutine
> VSechny dutiny vybaveny 1 mm snimacem
> Tridéni Dobry / Spatny pomoci separaéni klapky

crimats
©
KISTLER
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Vysledek

> 100% bezvadna vyroba — S
vsechny vadneé dily vytrideny it

pfed montazi . wowm

Act: 16 [bar]

> Optimalizace vyroby. Snizeni
rozdilt v pInéni jednotlivych

dutin. Redukce v rozdilu pinéni

., , ) . Jednotlivych dutin |, ...
> Forma i vyroba je pravidelne e

v Act: 5 [bar]

L] r
Act: 7 [bar]
vallgovana )[R
. ‘ Act: 9 [bar]
I Act: 11 [bar]
2004 ---fF--4-----"4---"-"-"-"-"-"-"-"-"-"“"“""""""“"—=—=
: Act: 13 [bar]
[ !
160 s 1 | 8 [ Act: 2 [bar]
I
N A ‘ Act: 4 [bar]
| SRR AN
120 Il AR . AN\ [ Act: 6 [bar]
\ : Act: 8 [bar]
80 ) N-------- \ct: 10 [bar]
\ I Act: 12 [bar]
I
-4 T N -
| Act: 16 [bar]
Jf = :x =
J 45
i i

KISTLER

measure. analyze. innovate.

Srr/Stt 03/2009 20



Monitorovani vyroby dvernich klik

> Prumysl Automobilovy - Exteriér

> 4 Dutinova forma

KISTLER

measure. analyze. innovate.
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Popis problemu

> Klika dveri — vstfikovani s pomoci plynu - GIM
> Povrchova vada na horni hrane, rozeznatelna az po lakovani
> Vada se objevi az po nékolika dnech

> Malé odchylky pfi vyrobe a uniky plynu jsou tézko detekovatelné v
prubéhu vyroby

'
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Flash Cawrers
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\ lesr ceilieel
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Reseni

> Monitorovani tlaku ve vSech dutinach pomoci 4 mm snimace
tlaku

> Monitorovani maximalniho tlaku v dutiné v prubéhu vstfiku a
plnéni plynem

> Monitorovani integralu tlaku —  [Production ©0: E90 576
h“’dénl’ l’JnikU plynu gg:l:ﬁ‘!jﬂnﬂﬁﬁ OK: 18836 NOHK: 120
> Optimalizace procesu 400

bar zso

5 o 54105 216 27 324 432

KISTLER
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Vysledek

> Automaticke tridéni Spatnych
dild

> Vyfazovani dilu po lakovani
snizeno na nulu

> Dokumentace kvality

> Stabilni vyroba po optimalizace
vtokU -

&

Maximum:y Value, Channel 1 [bar)

N KISTLER

e measure. analyze. innovate.
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Rizeni procesu v uzaviené smyéce

Procesni data Systém Parametry

Forma s
tlakovymi senzory

A 4

Ridici systém

v

Sada parametr(

Po ukonéeni cyklu o KISTLER

B NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN SN NS NN NN NN NN NN NN NN NN EEEEEEEEEE L measure. analyze. innovatel
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Balancovani horkych vtoku

Formy s 2 a vice dutinami

Vybaveny horkymi vtoky

Problém

Kazda dutina ma jiné chovani
Dutinu jsou plnény v riznych ¢asech
Rozdilna kvalita vyrobku

vV VvV vV V V VvV V

Soucasné reseni

* Ruéni nastaveni Zzadané teploty horkych vtoku na zakladé ¢asteéného
plnéni nebo vazeni

- Casové narocné

*  RuUzné podminky v prubéhu ladéni a vyroby

KISTLER

measure. analyze. innovate.
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Tlak v dutiné a prubéh plnéni

Tlak roste prilis brzy

AN

n

3

Tlak v dutiné

v

v

Cas

Tlak roste prilis pozdé

)
C 4

Tlak v Dut

v

)4

Cas

Nastaveni procesu

Tlak roste brzy

Dutina se plni rychle

Tlak roste pozdé

Dutina se plni pomalu

Snizit teplotu horkého vtoku

Zvysit teplotu horkého vtoku

Srr/Stt 03/2009
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Zmena nastaveni teploty horkeho vtoku

_

atch Status: terminated Cievice: CoMo Injection Demag
Cycle Time: 0452772000 16:05:02 Bad Cyel: 1 Good Cyel: 0 ‘
bar
1200
Data Export
800
60D
400
200 s
0
0.3 Q 0.32 0.34 0.36 0.38 0.4 0.42 0.44 0.46 0.48 0.5
S
1: 0-1200 bar Ch. 1 9: 0-1200 bar Ch.9
3:0-1200 bar Ch.3 11: 0-1200 bar Ch. 11
5:0-1200 bar Ch.5 13:0-1200 bar Ch. 13
7:0-1200 bar Ch. 7 15:0-1200 bar Ch. 15
Cycles:  1-54 Step: Chan: KISTLER
1 j |1 j |1,3,5,?,9,']
measure. analyze. innovate.
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Zména nastaveni teploty horkého vtoku (vtok ¢€.3 +7°C)

KISTLER

measure. analyze. innovate.
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Automatické balancovani horkych vtoku - Multiflow

Reseni Vysledek / Vyhoda

> Snimac tlaku v kazdé dutiné > Stejna a neménna kvalita ve

> Systém automaticky nastavuje vs§ech dutinach

zadanou teplotu regulatoru > Optimalizace v prubéhu vyroby
horkych vtoku v zavislosti na

- > Zalozeno na realném procesu
tlaku v dutiné formy

> PIné automatickeé reseni

KISTLER

measure. analyze. innovate.
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Automaticka regulace horkych vtoku - Multiflow

Procesni data Systém Parametry
Forma s S ,| Zadané teploty
Tlakovymi senzory e horkych vtoku

A . . o

: Po ukonceni cyklu

.\ ----------------------------------------------------------------------------------------- ; measure. analyze. |nnovate.
Srr/Stt 03/2009
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Priklad : Technicky dil

> Forma

16 dutin
16 snimacu tlaku

Material: PA 6
Vaha dilu: 0,17 g
Vaha davky: 6,65 g

Srr/Stt 03/2009
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Nevybalancovana vyroba a plneni formy

PInéni dutin

bar
1200 2 | |
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—
200
R . L
0 0.15 0.3 0.45 0.6 0.75 0.9 1.05 1.2 1.35 1.5
Q Qs

KISTLER
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Nevybalancovana vyroba a plneni formy

PInéni dutin
1] |
Imrunu 2 | |
R 31 |
1000 A I
800 5 I
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400 81 !
é’[>
200
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Nevybalancovana vyroba a plnéni formy

Plnéni dutin
1] |
har
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Q, Qs
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Nevybalancovana vyroba a plnéni formy
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Nevybalancovana vyroba a plnéni formy
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Nevybalancovana vyroba a plnéni formy
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Automaticke balancovani pri vyrobé

Cyklus 1 Cyklus 5 Cyklus 15
Cyklus 25 Cyklus 40 Cyklus 55
KISTLER

measure. analyze. innovate.
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Vybalancovana vyroba a plnéni formy

pomoci aplikace Multiflow | PInéni dutin

I::'lar12l]l] > -

Q 1080 3 |
960 4] |
840 .

720 . :
G600 . _:
480 . _:
Ja0 _ I
240
120
Q ) y
0 Q 015 0.3 0.45 0.6 0.75 0.9 1.05 1.2 1.35 Q 15

KISTLER
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Vybalancovana vyroba a plnéni formy
pomoci aplikace Multiflow
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Vybalancovana vyroba a plnéni formy
pomoci aplikace Multiflow At =11 ms

KISTLER

measure. analyze. innovate.
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Automatické balancovani
Dlouhodobé chovani

0.140

—e— Manuell

0.120 W

—+— Multiflow |

0.100 \

0.080 \

0.060 \
0.040

Rozdil v Case plneni At [s]

B00 - , :
- 400 1200 2000
200 - é
as
0 et s KISTLER
2004 measure. analyze. innovate.
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Vysledky ruznych postupu balancovani

Metoda Potfebny Cas / cykly Vysledek At [s]

Ruéni nastaveni %2 Dne 0,126
Standardni metoda
Rucni nastaveni 60 Cykll 0,069
Pomoci méreni tlaku v dutiné
Automatické balancovani 23 Cykll 0,011
Pomoci Multiflow

B00 4

400 1

200 4 - W

O phes
05

-200-

Srr/Stt 03/2009
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Multiflow integrovano v jednotce CoMo

KISTLER

measure. analyze. innovate.
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Zaver

> Meéreni tlaku v dutiné formy prinasi moznost vyhodnocovani kvality
vyroby primo do vstrikovaciho procesu

> Vyhodnocovani kvality ,, pfi vyrobé“ vede k odhaleni zmetku v
nejrangjSi fazi a 100% kontrole vSech vyrobenych dill

> Rucni kontrola jakosti muze byt zasadné redukovana

> Systém automatického balancovani horkych vtoku Multiflow
stabilizuje proces a vede k vyrobée s konstantni kvalitou

KISTLER

measure. analyze. innovate.
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Thank You Very Much !

www.kistler.com KISTLER
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